SUBARU BOXER DIESEL: Caracteristici

Primul motor diesel orizontal opus la nivel mondial, pentru autoturisme

Tehnologia motorului boxer orizontal opus perfectionata permanent de catre Subaru si
tehnologia aspiratiei fortate dezvoltata pentru Campionatul mondial de raliuri al FIA, au fost
transpuse pe noul motor diesel pentru a se realiza primul motor diesel orizontal opus la nivel
mondial pentru autoturisme, ce dispune de performante rutiere gi performante in materie de
protectia mediului inconjurator.

Motor usor, compact si robust

Distanta dintre axele cilindrilor a fost redusa, iar liniile de cilindri din stanga si din dreapta, care
sustin arborele cotit, prezintd o constructie de inalta rezistenta, ce a permis utilizarea unui bloc
motor din aliaj de aluminiu, cu reducerea masei motorului. A rezultat un motor diesel usor, lider
pe segmentul motoarelor de 2,0 litri.

Vibratii gi nivel de zgomot reduse

Deplasarea in sens opus a pistoanelor in plan orizontal determinéa practic anularea vibratiilor
armonice secundare (vibratiile cu frecventa egala cu dublul turatiei motorului) cu care oamenii
nu se simt deloc confortabil. Dispunerea pistoanelor duce la minimizarea vibratiilor, ceea ce
face ca utilizarea unui arbore de echilibrare, prezent frecvent pe motoarele clasice in linie sau in
V, sa nu mai fie necesara. Arborele cotit este scurt si robust, minimizand zgomotul vibratoriu
caracteristic motoarelor diesel clasice.

Raspuns prompt al motorului

Echilibrarea de exceptie a motorului orizontal opus determina existenta unor forte inertiale si de
frecare reduse Tn miscarea de rotatie a arborelui cotit. Rezulta un raspuns de exceptie al
acceleratiei.

Performante de exceptie in protectia mediului inconjurator

Motorul dispune de cuplul puternic caracteristic motoarelor diesel, in conditiile conformarii la
normele europene EURO 4. Constructia motorului conduce de asemenea la cea mai eficienta
utilizare a combustibilului dintre toate autoturismele din segmentul 4WD.




SUBARU BOXER DIESEL: Mecanisme

1. Blocul motor

Blocul motor

S-a utilizat un bloc motor din aliaj de aluminiu pentru maximizarea potentialului de robustete a
dispunerii motorului orizontal opus. Pentru asigurarea unei combustii diesel ideale, cursa
pistonului a fost majorata cu 11 mm, Tn timp ce alezajul a fost redus cu 6 mm comparativ cu
motorul pe benzina. Subaru a realizat o dispunere cu o cursa mai mare fara majorarea latimii
totale a motorului. In plus, distanta dintre axele cilindrilor a fost redus& la 98,4mm, adica
aceeasi cu cea valabila pentru motorul Subaru pe benzina tip boxer in 6 cilindri (EZ30), in timp
ce la motorul Subaru pe benzind tip boxer Tn 4 cilindri (EJ20) aceasta este de 113,0 mm.
Aceasta a dus la o reducere cu 61,3 mm a lungimii blocului motor, rezultand o constructie si mai

compacta.

BOXER DIESEL H4 BOXER Petrol H4 (EJ20)

353.5
414. 8

Specificatii preliminare

BOXER DIESEL EJ20 EZ30
Tip motor Motor diesel Motor pe benzina Motor pe benzina
orizontal opus in 4 | orizontal opus in 4 orizontal opus Tn 6
cilindri cilindri cilindri
Capacitatea cilindrica 1,998 1,994 2,999
Alezajul x cursa mm 86.0x86.0 92.0x75.0 89.2x80.0
Distanta dintre axele mm 98.4 113 98.4
cilindrilor
Lungimea motorului mm 353.5 414.8 438.4

Carcasa semi-inchisa

Constructia blocului motor utilizeaza o carcasa semi-inchisa, ce si-a dovedit durabilitatea in
cazul modelelor pe benzina supraalimentate. Aceasta creste rigiditatea in zonele de contact cu
garnitura de chiulasa.

Lagarele de alunecare sinterizate realizate din fonta:

Toate cele 5 lagare principale (lagare de alunecare) ale blocului motor sunt realizate din fonta si
sunt sinterizate Tn blocul motor din aluminiu, rezultdnd un nivel superior de silentiozitate datorita
robustetii si a coeficientului de dilatatie termica similar cu cel al arborelui cotit.



Metal composite journal supports

Canalele suplimentare pentru racire

intre alezajele cilindrilor sunt prevazute orificii suplimentare de racire care au rol de canale
pentru racirea cu apa, imbunatatindu-se astfel calitatea racirii.

Pistoanele

S-au utilizat materiale de inalta rezistentd, care sa faca fata presiunilor inalte la care lucreaza
motoarele diesel. In pistoane s-au prevazut canalele de racire, uleiul de motor fiind pulverizat pe
spatele pistonului prin intermediul unor jeturi de ulei, ceea ce imbunatateste racirea pistonului.

Combustion Chamber

Cooling Channel

Oil Jet

Bielele

Capatul mare al bielei prezinta un profil asimetric, ceea ce mareste precizia asamblarii si a
concentricitatii suprafetei de contact cu manetonul, reducandu-se frecarea. Aceasta contribuie
de asemenea la minimizarea traiectoriilor in cursul rotatiei, permitdnd o cursd mai mare a
pistonului in interiorul blocului de cilindri compact.

Arborele cotit



Arborii cotiti de inaltd rezistentd au fost supusi unor tratamente termice pentru a face fata
presiunilor ridicate la care lucreaza motoarele diesel. Dispunerea superioara a motorului
orizontal opus conduce la obtinerea unor mase mai reduse decét in cazul dispunerii in linie a
unui motor cu caracteristici similare.

2. Sistemul de supape/ sistemul de admisie si de evacuare

Chiulasa

S-au utilizat chiulase de fnalta rezistentd, care sa faca fatd presiunilor ridicate din timpul
combustiei.

Culbutorii: s-au utilizat culbutori compacti si tacheti cu coeficienti redusi de frecare in combinatie
cu un sistem cu doi arbori cu came (DOHC).

Sistemul de supape

Diametrul supapelor de admisie a fost optimizat pentru imbunatatirea aspiratiei si a coeficientilor
de turbionare, rezultand o crestere a eficientei combustiei.

Orificiile de admisie

Orificiile de admisie: combinatia dintre sistemul cu camera turbionara de combustie si diametrul
optimizat al supapei de admisie conduce la amplificarea procesului de turbionare.

Sistemul de distributie

S-a utilizat un sistem cu lant de inaltd durabilitate pentru antrenarea arborilor cu came in

vederea gestionarii variatiilor cuplului caracteristice motoarelor diesel.

3. Sistemul common-rail

S-a utilizat un sistem de alimentare common-rail pentru asigurarea unor performante superioare.
Combustibilul este presurizat la 180 MPa Tnainte de a fi trimis Tn rampa comuna.

Injectoarele electromagnetice

S-au utilizat injectoare cu o constructie speciald. Lungimea totala redusd a injectoarelor a
contribuit la mentinerea unei 1atimi totale a motorului similard cu cea a motorului clasic pe
benzina, in ciuda cursei mai mari a pistonului.

4. Turbocompresorul

S-a utilizat un turbocompresor cu palete variabile de constructie speciala pentru a se amplifica
performantele supraalimentarii pe toatd gama de turatii a motorului. Turbocompresorul respectiv
a fost amplasat sub motor, fiind instalat direct pe catalizator pentru a se imbunatati nivelul de
protectie al mediului inconjurator. Reactia acestuia s-a imbunatatit, contribuindu-se totodata la
coboréarea centrului de greutate.

5. Sistemul de evacuare

Sistemul de evacuare a fost acordat special pentru utilizarea pe un motor diesel.

6. Sistemul de control al emisiilor de noxe

Sistemul de control al emisiilor de noxe utilizeaza Tn principal convertoare catalitice oxidante, un
filtru de particule diesel (DPF) si un sistem de recirculare a gazelor de esapament (EGR).
Sistemul de purificare a gazelor de esapament a fost amplasat sub motor, impreuna cu
turbocompresorul. Sistemul asigura performante superioare de purificare a gazelor de
esapament, fara a afecta pozitia coborata a centrului de greutate obtinuta prin combinarea



motorului orizontal opus Subaru cu sistemul Symmetrical AWD. Acesta este conform cu normele
europene EURO 4.

Convertorul Catalitic

Convertorul catalitic oxidant a fost amplasat sub motor, impreuna cu turbocompresorul.
Catalizatorul transforma combustibilul nears in apa si dioxid de carbon. Acesta a fost realizat in
constructie suficient de compacta incat sa poata fi activat in scurt timp de la pornirea motorului.
Daca temperatura creste, in anumite conditii de conducere, la 300 °C, catalizatorul oxidant
genereaza NO,, ce asigura oxidarea particulelor de funingine acumulate in DPF.

Filtrul de particule diesel (DPF)

Particulele de funingine sunt acumulate eficient cu ajutorul filirelor de carbon din interiorul DPF.
Daca temperatura creste, in anumite conditii de conducere, la 600 °C, particulele colectate sunt
arse si eliminate prin teava de esapament.

Sistemul de recirculare a gazelor de esapament (EGR)
S-a utilizat un sistem EGR in vederea conformarii la normele europene EURO 4 referitoare la
noxe. Gazele de esapament racite sunt reintroduse in camera de combustie pentru a se cobori
temperatura de combustie si a se reduce emisiile de NOx.

7. Sistemul de sustinere al motorului

S-a utilizat un sistem de sustinere hidraulic pentru instalarea motorului Tn vederea reducerii
nivelului vibratiilor si a cresterii manevrabilitatii autovehiculului.

Specificatii preliminare principale ale motorului

BOXER DIESEL EJ20 (pe EZ30 (pe benzina)
benzina)

Capacitatea cilindrica cc 1,998 1,994 2,999
Puterea maxima kW(PS)/rpm 110(150)/3,600 110(150)/6,000 180(245)/6,600
Cuplul maxim Nm(kgfm)/rpm 350(35.7)/1,800 196(20.0)/3200 297(30.3)/4.200
Emisiile de CO, (g/km) 148 (Sedan) 209 (Sedan MT) 243 (sedan MT)
Raportul de compresie 16.3 10.2 10.7
Alezajul x cursa mm 86.0%86.0 92.0x%75.0 89.2x80.0
Distanta  dintre  axele mm 98.4 113 98.4
cilindrilor
Decalajul dintre cilindri mm 46.8 54.5 46.8
Inaltimea blocului de - mm 220 201 202
chiulasa
Diametrul lagarului palier mm 67 @60 d64
Diametrul manetonului mm 55 52 P50
Lungimea utila a bielei mm 134 130.5 131.7
Diametrul boltului mm ®31 ®23 ®22
pistonului
In&ltimea de compresie mm 43.0 33.5 30.0
Sistemul de injectie a Tip common-rail MPI MPI
combustibilului
Turbocompresorul Turbocompresor cu

palete variabile
Tipul EGR Réacit cu apa
Filtrul de particule diesel Tip deschis - -
Lungimea motorului mm 353.5 414.8 438.4
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Subaru Legacy/ Outback echipat cu MOTOR BOXER DIESEL

1. Caracteristici

Niveluri ale confortului, sportivitatii si silentiozitate neobisnuite pentru un motor diesel,

cu asigurarea unor performante rutiere si in materie de protectia mediului inconjurator de

exceptie
Combinarea motorului SUBARU BOXER DIESEL cu sistemul de tractiune Symmetrical AWD

face ca modelele Legacy/ Outback sa dispuna de urmatoarele performante de exceptie.

Placerea conducerii

Stabilitate Tn conducere superioara: echilibrarea superioara a maselor, centrul de greutate
coborat si manevrabilitatea exceptionala asigurate de sistemul Symmetrical AWD si de motorul
diesel ugor si compact orizontal opus. Prin pozitionarea centrului de greutate al transmisiei gi
sistemului de tractiune AWD intre cele doua punti, se obtine o manevrabilitate de exceptie, ce
permite conducatorului auto sa controleze autoturismul dupa cum doreste.

Sportivitatea motorului diesel

Raspunsul de exceptie al acceleratiei: raspunsul de exceptie al acceleratiei motorului BOXER
DIESEL face ca acesta sa fie o optiune sportiva aflatéd cu mult inaintea concurentei de pe piata
autovehiculelor cu motorizare diesel.

Protectia mediului inconjurator si economicitatea

Eficienta energetica superioara: minimizarea pierderilor prin frecare la nivelul motorului,
transmisiei si sistemului AWD a permis imbunatatirea eficientei consumului energetic.
Reducerea emisiilor de CO,: eficienta sporitd a consumului energetic face din motorul boxer
diesel cel mai putin nociv motor pentru mediul Tnconjurator, de pe piata autoturismelor din
segmentul AWD. Motorul BOXER DIESEL se conformeaza normelor europene EURO 4.
Nivelurile de confort si silentiozitate

Reducerea semnificativa a vibratiilor si a zgomotului: vibratiile reduse datorita dispunerii
motorului orizontal opus si echipamentele de reducere a vibratiilor prezente in habitaclu fac ca
vibratiile si zgomotul prezente in mod normal la autoturismele cu motorizare diesel sa fie drastic
reduse.

Facilitarea conversatiilor la deplasarea pe autostrada: nivelurile scazut al zgomotuluii asigura o
comunicare libera intre ocupantii autovehiculului, chiar si la viteze de 200 km/h.

Servodirectia asistata electronic pentru performante rutiere si in materie de protectia mediului
inconjurator: Legacy dispune de un sistem de servodirectie asistatd electronic pentru
imbunatatirea eficientei energetice. Sistemul a fost proiectat cu meticulozitate in vederea
imbunatatirii placerii conducerii gi a reducerii zgomotului la nivelul habitaclului.

2. Transmisia
Transmisia manuala in 5 trepte de viteze speciala pentru motorul BOXER DIESEL

A fost proiectata o transmisie manuala in 5 trepte de viteze special pentru motorul BOXER
DIESEL. Raporturile de transmisie au fost usor modificate pentru a raspunde caracteristicilor
motorului diesel, fiind totodata imbunatatita senzatia la schimbarea vitezelor.

Volanta si ambreiajul de constructie speciala

Volanta tip dual mass si caracteristica de preluare a socurilor ambreiajului au fost adaptate
special pentru motorul diesel, reducéndu-se zgomotele care produc disconfort la turatii reduse
ale motorului.



Raporturile de transmisie speciale

Raporturile de transmisie au fost optimizate pentru limita redusa a turatiei si cuplul ridicat
disponibil in toatd gama de turatii a motorului diesel, acoperind atat conducerea in regim urban,
cat si conducerea la mare viteza pe autostrada. Prin limitarea turatiei motorului in cursul
conducerii la mare viteza, (turatia motorului este de circa 3.000 rpm la deplasarea cu 150 km/h),
s-au obtinut niveluri exceptionale de silentiozitate.

Treap | Treap | Treap | Treap | Treap | Turatia | FINAL
tat1-a| taa taa taa taa
2-a 3-a 4-a 5-a

G | Sedan/ wagon | 3.454 | 2.062 | 1.448 | 1.088 | 0.825 | 3.333 | 4.111
Outback 1 1 1 1 1 1 3.900
o | Sedan/ wagon 1 | 1.750 | 1.096 | 0.785 | 0.634 1 3.700
Outback 1 1 1 1 1 1 3.900

* G = autovehicule pe benzina, D = autovehicule pe motorina

3. Sasiul si caroseria

in paralel cu dezvoltarea unui motor diesel de naltd calitate ce prezinta niveluri de zgomot si
vibratii incredibil de reduse comparativ cu alte motoare diesel, Subaru a continuat sa dezvolte
calitatea sasiului si a caroseriei pentru a se obtine o calitate a calatoriei similara celei asigurate
de modelele pe benzina.

In acest scop, s-au adaugat si alte materiale fonoabsorbante la nivelul intregului autovehicul.
Vibratiile si zgomotul au fost limitate si la nivelul grupului de propulsie Tn scopul atingerii unor
niveluri de silentiozitate similare celor existente in cazul autovehiculelor pe benzina. Nivelurile
de exceptie ale silentiozitatii asigura o comunicare libera intre ocupantii autovehiculului chiar si
la viteze de 200 km/h. A fost proiectat special un nou sistem de servodirectie asistata electronic
pentru imbunatatirea eficientei energetice si a placerii de a conduce. Alte componente, in
special suspensia fatd si franele, au fost usor modificate pentru a se imbunatati
manevrabilitatea si nivelul de silentiozitate.

Reducerea vibratiilor si silentiozitatea

Contraaripile reproiectate au fost prevazute cu material insonorizant. Scutul inferior a fost marit
pentru a proteja si transmisia, iar podeaua a fost modificata in zona tobei de esapament pentru
a se utiliza materiale insonorizante Tn dublu strat. Panoul capotei este acum prevazut cu
material insonorizant pentru imbunatatirea protectiei impotriva zgomotelor de inalta frecventa
emise de motor. Grosimea podelei a fost maritad pentru imbunatatirea nivelului de silentiozitate a
habitaclului.

Servodirectia asistata

S-a utilizat un sistem de servodirectie asistatd tip pinion pentru imbunatatirea eficientei
energetice.

Caseta de directie este fixata de traversa in patru puncte prin intermediul unor bucse oscilante,
limitdndu-se nivelul vibratiilor transmise si sporindu-se rigiditatea. Servodirectia a fost usor
modificatd pentru a se imbunatati manevrabilitatea pe toatd gama de turatii a motorului in
vederea sporirii performantelor rutiere si in materie de protectia mediului inconjurator oferite de
Legacy si Outback.

Reglarea speciala a suspensiilor

Suspensia fata a parcurs un proces special de reglare pentru adaptare la modificarea sarcinilor
pe puntea fata Th urma instalarii motorului diesel si a servodirectiei asistate electronic. Aceasta a



dus la imbunatatirea stabilitatii si la un réspuns mai bun la schimbarea directiei.

Puntile

Dimensiunea articulatiilor externe ale axelor planetare frontale (articulatiile de turatie constanta)
a fost marita pentru a face fatd cuplului mai mare al motorului diesel. Diametrul axului a fost
optimizat pentru reducerea vibratiilor si imbunatatirea nivelului de silentiozitate a autovehiculului
atunci cand se conduce la turatii reduse intr-o treapta superioara de viteze.

Sistemul de franare

Datorita sarcinilor suplimentare de pe puntea fatd, franele fata au fost Tmbunatatite prin
adoptarea unor discuri de frdna de 16" in vederea cresterii performantelor de franare.
Performantele dispozitivului servo al sistemului de frAnare au fost de asemenea optimizate
pentru a se asigura frnarea Tn siguranta, indiferent de viteza si a spori senzatia de franare.

4. Echipamentele de protectie

Sistemele airbag SRS frontal si lateral sunt in dotarea standard.
Sistemul airbag SRS cortina.
Sistemul de control al dinamicii autovehicolului.

5. Alte articole si dotari optionale exclusiviste

S-a utilizat un schimbator de viteze cu manson si maner special proiectate pentru motorul
diesel. Acestea confera habitaclului un aspect sportiv si, Tn acelasi timp, exclusivist.

Maneta schimbatorului de viteze a fost scurtata cu 10 mm comparativ cu cea a modelelor
pe benzina pentru a se imbunatati senzatia generala la schimbarea vitezelor, rezultand o
manevrabilitate superioara.

Materialul gi textura tapiteriei scaunelor sunt disponibile exclusiv pentru modelul diesel,
pentru a se conferi acestuia un aspect unic.

A fost dezvoltat un sistem de aer conditionat special, ce asigura incalzirea rapida imediat
dupa pornirea motorului, respectiv in zonele cu climat extrem de rece.

Pachetul de iarna include dispozitive de incalzire pentru scaune si dispozitiv de degivrare
pentru parbriz, in dotarea standard.

Sistemul Keyless Access si Butonul de Pornire au fost incorporate pentru a oferi aceleasi
facilitati ca la modelele pe benzina.

Protectia superioara a motorului si decoratile spate au fost special concepute pentru
autovehiculele cu motorizare diesel.



